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No

Maailmamme muuttuu vauhdilla. Elamme kes-
kella murrosta, jonka vaikutukset havaitaan kaikilla
aloilla ja jokaisen elamadssa. Kiinteistd- ja raken-
nusala ovat kriittinen vaikuttaja kohtaamissamme
haasteissa; ne vastaavat talla hetkellad (2021) n. 39%
kaikista maailman hiilipaastoista [1]. Suomessakin
rakennusala vastaa n. 40% kaikesta kulutetusta
energiasta ja 40-50% kaikesta syntyvasta jatteesta.
Euroopassa rakentaminen kuluttaa enemman raa-
ka-aineita kuin mikdan muu teollisuudenala [2].
Alaan kohdistuvat paineet ja odotukset ongelmien
ratkaisemiseksi ovat suuret. Jokaisella tehdylla va-
linnalla on vaikutus.

EU tavoittelee ensimmaisen hiilineutraalin maan-
osan asemaa vuoteen 2050 mennessa. Myos Suomi
pyrkii hiilineutraaliksi vuoteen 2035 mennessa [3].
Osana tata on parhaillaan valmisteilla uusi maan-
kaytto- ja rakennuslaki, jonka pohjalta tullaan an-
tamaan myos erilliset asetukset vahahiilisyyden
arvioinnista. Uusi rakennuslaki tulee edellyttamaan
rakennus- ja saneerauskohteiden ymparistoarvi-
ointia ja tarkkoja paastotietoja [4]. Naiden asetus-
ten on tarkoitus astua voimaan viimeistdan vuonna
2024. Vastaavia lakiuudistuksia otetaan parhaillaan
kayttoon myds muissa maissa, esimerkiksi Ruotsis-
sa vastaava laki on jo astunut voimaan.

My0s yksityisen sektorin toimijat kantavat kort-
taan aktiivisesti kekoon, ja myos kiinteistoalalla
on herétty toden teolla globaalien kehityssuuntien
merkitykseen markkinassa [5, 6]. Vastuullisuus ja
ymparistoystavallisyys ovat kasitteina valtavirtais-
tuneet, ja niistéa on tullut vahvoja kilpailuvaltteja
niin kiinteistokaupassa kuin vuokrauksessakin.
My0s yksittdiset brandit ymmartavat valintojensa
merkityksen kiintedna osana imagoaan, ja vaati-
mus yrityksen arvojen mukaisesta toiminnasta koh-
distuu my0s yrityksen kayttamiin tiloihin ja niissa
tehtaviin muutostoihin.

Nopea muutos on nahtdvissd myos rakennus- ja
pintamateriaalien valmistuksessa [7, 8]. Ymparis-
toystavallisyys on raivannut tietdan ohjaavaksi
arvoksi tuotteiden seka tuotantoprosessien kehit-
tamisessa, ja myos naissa pyritaan nyt kohti hiili-
neutraaliutta. Vastuullisuus ja sen myota lapinaky-

asti muuttuva pelikentts

vyys toiminnassa ovat nostaneet arvoaan nopeasti,
jatehtyja parannuksia seka tuotteiden ymparistoys-
tavallisyytta pyritdan todentamaan erilaisin sertifi-
kaatein ja todistuksin.

Viime vuosina yleistyneet, tuotteille hankittavat
EPD-dokumentit (Environmental Product Declara-
tion, ymparistoseloste) ovat erds standardoitu tapa
dokumentoida tuotteen elinkaaren ajalta ymparis-
toon kohdistuvat pdastot ja kuormitukset. Naiden
dokumenttien sisaltaman tiedon jatkohyodynta-
minen on niiden vaikeaselkoisuuden vuoksi jadanyt
kuitenkin valitettavan heikoksi. Erilaiset sertifikaa-
tit on koettu helpommin ymmarrettaviksi ja tasta
syystd myos kaytannollisemmiksi valineiksi tuottei-
den ymparistoystavallisyyden kommunikoinnissa.
Niiden sisalto rajoittuu kuitenkin usein yksittdiseen
aihealueeseen, kuten sisdilman laatuun tai raa-
ka-aineen hankintaan, eivatkd ne mahdollista tuot-
teen tai tuotetyypin ymparistoonsa aiheuttaman
kuorman ymmartamista laajemmin, tai tuotteiden
valistd vertailua. Myos EU-tasolla on huomioitu
tarve yhtendisemmalle menetelmalle tuotteiden
ymparistovaikutusten viestinndssa [9], mutta tois-
taiseksi tarjolla ei ole ollut parempia vaihtoehtoja.
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Digitalisaatio ja eksponentiaalisesti lisdantyva
datan maara ovat suunnittelu- ja rakennusalalla
vaikuttavia ja edelleen kehittyvia megatrendeja.
Tuotteista tuotetun ymparistddatan suuri maara ja
sen heikot kommunikointikeinot tiedon tarvitsijalle
ovat muodostuneet materiaalivalmistajille uudeksi
ongelmaksi. Tuotteiden ymparistoselosteille ja -sel-
vityksille ei ole olemassa soveltuvaa hyodyntamis-
kanavaa, eika niita kasitella kootusti tai vertailukel-
poisesti [10]. Ymparistoystavallisimpia tuotteita ei
ndin saada suunnittelijoiden tietoisuuteen ja kayt-
toon tehokkaasti, mista syysta niiden kehitystyo uh-
kaa edelleen jaada marginaaliin tai hidastua. Myos
ymparistdarvoihin panostavat pienet toimijat jaa-
vat usein varjoon, vaikka tuote olisi erittdin kilpai-
lukykyinen, koska sen ei ole mahdollista vertautua
markkinassa suoraa ymparistdarvojen perusteella.

Suureksi onneksi yleisesti on havaittavissa vahva
tahtotila rakennusalan ja materiaalien ymparistoys-
tavallisyyden parantamiseksi. Ymmarrys muutok-
sen tarkeydesta on saavuttanut eri toimijat lainsaa-
tajasta materiaalivalmistajiin ja suunnittelijoihin, ja
suurin osa pyrkii tekemaan omalla kohdallaan tyo-
ta muutoksen edistamiseksi. Eri toimijoiden valilla
tieto tuotteiden ympadristdarvoista ja niiden eteen

Uutta normia rakent

tehdysta tyosta ei kuitenkaan kulje sujuvasti, tai sen
luotettavuutta on vaikea todentaa. Tama muodos-
taa prosesseihin pullonkauloja ja lisda viherpesun
uhkaa[11, 12].

Ymparistoarvojen viestinnan kentta on hyvin no-
peasti muuttuva maailma, jossa tieto on edelleen
sekalaista, kaytanteet muuttuvat nopeasti, muu-
tosten perdssa pysyminen on vaikeaa ja viherpe-
sun pelko on suuri. Suunnittelijan keinot todella
tiedostavien paatosten tekemiseen materiaali- ja
tuotevalinnoissa uhkaavat jaada riittamattomiksi
muutosten edessa.

Me Materialistingilla auttamme suunnittelijaa na-
vigoimaan muuttuvien vaatimusten edessa ja tar-
joaa tyokaluja ymparistotiedon saamiseen luotet-
tavasti ja helposti. Toiminnallamme tahdomme
edistdad materiaalien ymparistovaikutusten roolia
materiaalivalintoja ohjaavana tekijana heti suun-
nitteluprosessin alkumetreilld, jolloin vaikutus-
mahdollisuus toteutuksessa kaytettaviin ratkaisui-
hin on viela suurin.

dSSda

Maailmassa tapahtuva muutos kohti kestavampia
ja ymparistoystavallisempia kaytanteitd on no-
pea, ja koskettaa myos kaikkia rakennus-, suun-
nittelu-, ja kiinteistoalalla tyoskentelevida. Muu-
toksen nopeuden ja laajuuden huomioiden on
huolestuttavaa, kuinka vahan arkkitehdeilla, sisus-
tusarkkitehdeilld ja muilla tilasuunnittelijoilla, ra-
kennuttajakonsulteilla, urakoitisijoilla, seka muilla
materiaalivainnoista paatoksia tekevilla henkiloilla
on talla hetkella tietoa tai tydkaluja materiaalien ja
suunnitteluratkaisujen ymparistoystavallisyyteen
vaikuttavien tekijoiden arviointiin [13].

Suunnittelijoiden saama tieto tuotteiden ymparis-
toystavallisyydesta lepaa talla hetkella paaasias-
sa yksittdisten tuote-esittelijdiden sanan varassa.
Tama lisad myos painetta materiaalivalmistajien
myyntiedustajien koulutukseen, eikd kilpailuetu-
jen argumentointi vaikeaselkoisten ymparistose-
losteiden (EPD) nojalla ole useinkaan sujuvin, saati
tuottavin ratkaisu. Tuotteen vaikutus ymparistoon
saattaa pahimmillaan jaada ymmartamatta niin
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myyntiedustajalta kuin suunnittelijalta, esitettyja
vaittdmia tuotteista ei osata perustella faktapohjai-
sesti, tai tiedon ldhdetta ei osata osoittaa.

Suunnittelijat tekevat tyotaan useimmiten seka ai-
kataulu- ettéd kustannuspaineessa. Kun tarpeeksi
kaytannollisia tapoja erilaisten tuotteiden ympa-
ristotiedon hankkimiseen, saati vertailuun, ei ole,
paatyy suunnittelija helposti hyodyntamaan tut-
tuja, hyvaksi todettuja materiaaleja ja toimittajia.
Nain kuitenkin kasitys materiaalien kehityksesta
sekd markkinan todellisesta tarjoamasta jaa va-
jaaksi. Seurauksena myods ymparistoystavallisem-
pien tuotteiden tuotekehitys jaa helpommin margi-
naaliin, kayttajien valintojen kohdistuessa edelleen
padasiassa ennestaan tuttuihin tuotteisiin.

My0s suunnittelijoiden luottamus saatuun tietoon
uhkaa heikentya valmistajien pyrkiessa kilpaile-
maan tuotteidensa erilaisilla vastuullisuusarvoilla,
ja luonnollinen kilpailu kdantyy paineen alla viher-
pesuksi. Ymparistdarvojen todellinen loytaminen ja
vertailu eri tuotteiden kesken ollessa haastavaa ja
avoimen vertailtavuuden puuttuessa kaantyminen
ennestaan tuttujen valintojen puoleen on entista
houkuttavampi ratkaisu.

Ymmartamyksen ymparistoystavallisista  suun-
nitteluratkaisuista ja materiaaleista rajautuessa
edelleen valitettavan marginaaliseen suunnittelija-
kuntaan, materiaalien ymparistovaikutukset huo-
mioivien suunnitteluratkaisujen tekeminen edel-
lyttaa joko vahvaa painotusta suunnittelutoimiston
arvomaailmassa, tai voimakasta yksittaisen suun-
nittelijan henkilokohtaista kiinnostusta. Tiedon
[oytamiseksi ei ole helppoa keinoa, eivatka suun-
nittelijat usein saa korvausta asian tutkimiseen
omaehtoisesti kayttamastaan ajasta. Hajanaisista
lahteista hajanaisessa muodossa lOytyvan, vaikea-

tulkintaisen tiedon kerdaminen ja mahdollinen
vertailu edustaakin nykytilanteessa huomattavan
suurta satsausta tyotunneissa. Ymparistovaatimuk-
siin materiaalivalintojen suhteen heradminen vasta
suunnittelutyon ollessa loppumetreilld, erimerkiksi
asiakkaan toimesta, tarkoittaakin venymista niin ai-
kataulussa, budjetissa seka tyohyvinvoinnissa.

Kuten muillakin aloilla, myods suunnittelu- ja raken-
nusalalla valveutuneimpia ymparistoasioissa ovat
nuoret [14, 15], ja ymparistoystavallisyyden paino-
tus nakyykin jatkuvasti vahvempana myds suunnit-
telijoiden koulutuksessa. Ammattiin valmistuvilta
on siis odotettavissa suurempaa valmiutta ympa-
ristotietoisten valintojen tekemiseen tyonsa kaut-
ta, mutta myos alan kaytanteiden on kehityttava ja
kyettava vastaamaan ndiden uusien ammattilaisten
ammattieettisiin vaatimuksiin; sithen, millaisten ar-
vojen pohjalta tyota halutaan tehda.

Koko toimialan osaamisen lisdaminen mittavien li-
sakoulutusten kautta olisi erittdin suuri investointi,
joka ei kuitenkaan auttaisi alan ammattilaisia yl-
l[apitamaan ajantasaista tietoa pitkalla aikavalilla.
Tarvetta on siis helposti kayttoonotettavalle suun-
nittelun ja materiaalihankinnan apuvalineelle, joka
on selked, ajantasainen, kattava ja faktapohjainen.

Tasta syysta olemme kehittdneet Materialisting
-alustapalvelun. Alustamme mahdollistaa vastuul-
liset materiaalivalinnat ja siten tyonsa kautta vai-
kuttamisen ja vastuullisen ammatti-identiteetin
kaikille alustan kayttdjille, organisaatiosta riippu-
matta. Erilaisia materiaaleja koskevan ymparisto-
tiedon loytamisen tulisi olla helppoa, sen pohjalta
tehtavien paatosten mahdollisia jokaiselle, ja sen
hyodyntamisen helposti kaikissa projekteissa jo nyt
uusi normi.




Muuttuva fokus

Ilmastonmuutoksen aiheuttamat ongelmat ovat
kasvavia, ja niihin liittyva viestinta ja uutisointi luo
painetta eri toimialoille ja yksildille kantaa kortensa
kekoon muutoksen aikaansaamiseksi. Rakentami-
sen lainsdadanto seka saadokset kiristyvat globaa-
listi nopealla aikataululla, silla kiinteisto- ja raken-
nusala on vastuussa suuresta osuudesta globaaleja
paastoja [1].

Tahan saakka suurin osa kiinteistdjen paastoista
on muodostunut l@mmitys-, jaahdytys-, ilman-
vaihto- ja muista kayton aikaisista toiminnoista.
Rakennusten ymparistoystavallisyyden edistami-
seksi tehtavat toimet onkin tahan saakka keskitetty
koskemaan erityisesti rakennusten kaytonaikaista
energiankulutusta. Tatéd on ohjannut EU:n ener-
giatehokkuusdirektiivi (EPBD) [16]. Suomessa laki
rakennusten energiatodistuksesta tuli voimaan
2013, ja energiatehokkuuteen on viime vuosina
panostettu vahvasti. Lisaksi rakennusalan toimijat
ovat lahteneet mukaan erilaisiin vapaaehtoisiin si-
toumuksiin, kuten kansainvalinen Net Zero Carbon
Buildings Commitment [17]. Saadosohjauksella
tahdataan etenkin uudisrakentamisessa nolla- ja
jopa plusenergiatasoon, jolloin rakennus tuottaa
enemman energiaa kuin se kuluttaa.

Rakennusten kayton aikaisia paastéja on on-
nistuttu leikkaamaan tehokkaasti. Kiinteistojen
energiatehokkuuden ja siihen liittyvan tekniikan
parantuessa uusien paastovahennysratkaisujen et-
siminen kaantyy lisaantyvissa maarin rakennuksiin
sitoutuneisiin paastoihin (embodied emissions).
Naita ovat mm. rakennuksissa kaytetyt materiaalit
ja niiden tuotantoon liittyvat paastot. Materiaalit
muodostavatkin nyt jo ldhes puolet tyypillisten uu-
sien rakennusten paastoista. Taman toteaa myos
Suomen Green Building Council (FIGBC) vuoden
-21 koosteessaan (s.8): "Rakennetun ympariston
kaytonaikaisten paastojen vahentamiseen on kiin-
nitetty huomiota laajasti, mutta tuotesidonnaisten
paastojen hillinta on kiinteisto- ja rakennusalalla
melko uutta. Mita alhaisemmaksi kaytonaikaiset
paastot saadaan, sita merkityksellisemmaksi tuote-
sidonnaiset paastot muodostuvat hiilineutraaliutta
tavoiteltaessa." [18, 19, 20]

Erilaisia toimintamalleja taman ongelman ratkai-
semiseksi kehitetaan. Rakennusten hiilijalanjaljen
kokonaislaskentaan on kehitetty erilaisia ohjelmis-
toja, joissa muodostuvia paastdja on mahdollista
laskea keskiarvo- tai joskus myos tuotekohtaisella
tiedolla. Naiden kayttoonoton kynnys voi kuitenkin
usein olla korkea, ja suunnittelutoimistolle suuri
investointi niin rahallisesti, kuin kayton opetteluun
kuluvien tyétuntien muodossa.

Ymparistoystavallisia suunnitteluratkaisuja edista-
maan on kehitetty myos erilaisiin pisteytysjarjes-
telmiin perustuvia rakennussertifiointijarjestelmia.
Suomessa naista tunnetuimpia ovat mm. Amerik-
kalainen Leed, brittildinen Breeam, suomalainen
RTS-ymparistoluokitus ja pohjoismainen Joutsen-
merkki-rakennus. Suomessa julkistettiin vuonna
2021 kansallinen paastotietokanta, joka keraa yh-

teen erilaisten rakennusmateriaalityyppien hiili-
paastojen keskiarvotietoja. Keskiarvotiedot autta-
vat rakennuksen hiilipaastojen arvioinnissa silloin,
kun tuotteita ei haluta tai voida maarittaa tarkem-
min. Keskiarvotieto ei kuitenkaan palvele innovatii-
visten tai normaalitasoa edistyksellisempien tuot-
teiden lOytamista markkinasta, eika taten edista
ndiden kayttoonottoa ja kehitysta.

Meidan tehtavamme Materialistingilla onkin tehda
ndiden tuotteiden loytamisesta, seka niiden ympa-
ristdarvojen ymmartamisesta ja hyodyntamisesta
helppo ja itsestdanselva osa suunnittelua! Uskom-
me, ettd jokaisella valinnalla on merkitysta yhtei-
sessa matkassamme kohti kestavampaa tulevai-
suutta.
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Todellinen ymparistoystavallisyys ei ole nimitys,
joka on mahdollista lisata valmiin suunnitelman
paalle. Ymparistoystavallinen rakentaminen koos-
tuu suuresta maarasta ominaisuuksia, jotka syn-
tyvat, kun ymparistolle aiheutuvat vaikutukset
huomioidaan jokaisen suunnitteluratkaisun yhtey-
dessa. Todellista ymparistoystavallisyytta ei myos-
kaan saada aikaan keskittymalla vain yksittdiseen
paastotyyppiin tai ratkaisuun, vaikka uuden raken-
tamisen kulttuurin ja lainsdadannon kehittyessa
tama onkin luonnollinen kehitysvaihe.

Rakentaminen kuluttaa suuren maaran resursseja,
materiaaleja ja energiaa. Tasta syysta ymparistovai-
kutukseltaan suurin suunnittelupaatos on pohtia
rakentamisen ehdotonta tarpeellisuutta. Ihmisten
maaran kasvaessa globaalisti kohti 10 miljardia
tama tarve on tulevaisuudessa kuitenkin hyvin suu-
ri ja todellinen [21]. Vaadittujen resurssien tarvetta
on mahdollista vahentda korjausrakentamisella,
mika naytteleekin tulevaisuudessa yha suurempaa
roolia mm. rakennusten kayttotarkoituksen muu-
toksina, sekd rakennusten tila- ja energiatehok-
kuuden parantamisena. Myds Suomessa vuonna
2020 laadittu Korjausrakentamisen Strategia pyr-
kii ennen tata rakennettujen kiinteistdjen paasto-
jen vahentamiseen 90 prosentilla vuoteen 2050
mennessa [22]. Ymparistdystavallisyyden noustua
kilpailuvaltiksi myos kiinteistoalalla, nahdaan kor-
jausrakentaminen onneksi yha useammin varteen-
otettavana vaihtoehtona uudisrakentamiselle.

Kaytettyjen resurssien ja energian hyodyntamisen
suhteen harva asia on ympariston kannalta kuor-
mittavampaa kuin tyhja kiinteisto. Tilojen houkut-
televuuteen, monipuoliseen kaytettavyyteen, seka
muokattavuuteen tulevaisuuden muutostarpeiden
edessa voidaan vaikuttaa huolellisella tarveselvi-
tykselld ja fiksulla suunnittelulla mm. taloteknis-

ristoystavallisyyden tekijat

ten ratkaisujen ja tilojen muunneltavuuden osalta.
My0Os materiaalien pitkdikaisyys, korjattavuus, seka
modulaarisuus parantavat tilojen kayttomahdolli-
suuksia ja muutosjoustavuutta, ja pidentavat ndin
rakennuksen kayttoikaa.

Energiatehokkuuteen, lammonsaatelyyn ja kayton
aikaisiin paastoihin voidaan vaikuttaa taloteknis-
ten- ja laitevalintojen lisdksi arkkitehtonisilla rat-
kaisuilla, kuten rakennuksen aukotuksilla ja orien-
taatiolla. Rakennusten energiatehokkuuteen onkin
keskitytty vahvasti viime vuosina, minka seurauk-
sena rakennukseen sitoutuneiden paastdjen (em-
bodied emissions) osuus rakennuksen kokonais-
paastoista onkin noussut suhteessa huomattavasti
aiempaa merkittdvampaan osaan (lue lisaa tasta
luvusta 3).

Rakennukseen sitoutuneita paastoja ovat mm. ra-
kennusmateriaaleista ja niiden valmistamisesta ja
havittamisesta aiheutuvat paastot. Ilmaston lam-
penemiseen vaikuttavat paastot ilmaistaan usein
termillda GWP (Global Warming Potential), ja niiden
yksikkona kaytetdan CO2 eq. (hiilidioksidiekviva-
lentti), joka tarkoittaa kaikkien ilmastoa ldmmit-
tavien kaasujen maaraa muutettuna hiilidioksidin
[@ammittavaa vaikutusta vastaaviksi.

Jotta materiaalin tai tuotteen todellinen GWP voi-
daan selvittaa, on paastoét huomioitava sen koko
elinkaaren ajalta. Useissa tapauksissa ilmoitetut
GWP-arvot koskevat ainoastaan osaa tasta, esim.
tuotteen valmistuksen aikaisia paastoja. Tama ker-
too luonnollisesti vain osan paastojen kokonais-
maarasta. Lisaksi tulisi huomioida tuotteen yllapi-
dosta, kuljetuksista, seka havittamisesta koituvat
paastot. Naihin vaikuttavat myos tuotteen potenti-
aalinen elinika seka mm. materiaalitehokkuus.
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Ilmastonmuutoksen aiheuttama nykytilanne huo-
mioiden on ymmarrettavaa, etta juuri GWP on
paaasiallisena tarkastelun kohteena niin lainsaa-
dannon kuin yksityisten toimijoiden osalta, kun
pyritdan parannuksiin ymparistoystavallisyydessa.
Kohtaamme kuitenkin samanaikaisesti myos toi-
sen suuren mullistuksen, johon meidéan tulee suh-
tautua yhtaldisella vakavuudella: luonnon koyhty-
minen ja erilaisten ekosysteemien heikkeneminen.
Raaka-aineiden hankinnalla, materiaalien valmis-
tuksella, kuljetuksilla, yllapidolla, havittamisella,
seka naihin prosesseihin kuluvalla energiantuotan-
nolla ja kemikaaleilla on luonnollisesti GWP:n lisak-
si myos muita vaikutuksia ymparistoon. Paremman
huomisen hyvaksi tulisi siis huomioida myds muut
kuin ilmakehan lampenemisen kautta luontoon

Ym

Jotta tuotteiden tai rakennusten paastoja voidaan
arvioida todenmukaisesti, on laskennassa huomi-
oitava niiden koko elinkaari. Elinkaaren aikaisten
paastojen laskentaa kutsutaan LCA-laskennaksi
(Life Cycle Assessment), ja sen tavoitteena on hah-
mottaa tuotteesta tai rakennuksesta ymparistolle
syntyvat kokonaisvaikutukset.

EPD (Environmental Product Declaration, ympa-
ristoseloste) on talla hetkella laajimmin kdytossa
oleva ja vauhdilla markkinassa yleistyva LCA-las-
kennan dokumentaation keino [23]. EPD on riippu-
maton, standardoitu, sekd kolmannen osapuolen
verifioima tapa esittaa tuotteen ymparistovaikutuk-
set. Rakennustuotteiden EPD:t laaditaan EN15804
ja 1SO 21930 standardien mukaan. EPD:t kuuluvat
ISO-ymparistosertifikaattiryhmaan 3 (ymparisto-
selosteet) [24, 25], niiden tarkoitus on todeta tuot-
teen ymparistolle aiheuttamat vaikutukset kantaa

syntyvat negatiiviset vaikutukset. Tallaisia ovat
esimerkiksi vesien rehevoityminen ja happamoitu-
minen, erilaisten raaka-aineiden hupeneminen tai
otsonikato. Naita vaikutuksia aiheuttavat paastot
tulisi ensisijaisesti tehda nakyviksi, jotta myos nii-
den huomioimisesta voisi tulla mahdollista jokai-
sella suunnittelun asteella.

Alustallamme voit jo nyt ottaa askeleen kohti tu-
levaisuutta! Materialisting tuo materiaalien elin-
kaareen liittyvien prosessien aiheuttamat paastot
tarkasteltaviksi kokonaisvaltaisesti ja vertailukel-
poisesti, jotta my0s ekosysteemeihin vaikuttavat
paastot on mahdollista huomioida ja taten myods
minimoida heti suunnittelun alusta lahtien.

ristdtiedon viestinnén keinoja

ottamatta; seloste ei siis kerro onko tuote hyva vai
huono. Seloste myos sisaltaa tietoa erilaisista ym-
paristoon vaikuttavista paastoistd monipuolisesti,
eikd kohdistu ainoastaan yhteen aihealueeseen.
N&in EPD:t eroavat siis yleisesti tunnetuista ympa-
ristosertifikaateista, kuten vaikkapa EU-kukka tai
Joutsenmerkki, jotka puolestaan kuuluvat ISO-ym-
paristosertifikaattiryhmaan 1 (ymparistomerkit).
Taman ryhman sertifikaatit ovat myos kolmannen
osapuolen verifioimia, mutta niiden ehtona tuot-
teen on taytettdva tietyt kriteerit. Tama kriteeristo
on jokaisella ryhméan 1 sertifikaatilla omansa, ja
tyypin 1 sertifikaatit kohdistuvat usein rajattuun
aihealueeseen, kuten esim. sisdilmavaikutuksiin tai
raaka-aineen hankintaan.

Sertifikaatit ovat suunnittelijoille ja kuluttajalle
kuitenkin yksinkertainen tapa ymmartaa tuotteen
status suhteessa ymparistotekijoihin, ja toistaisek-
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si myos luottamus tiettyihin tunnettuihin ymparis-
tosertifikaatteihin on ollut melko korkea. Samaan
aikaan viherpesun muodostama ongelma nahdaan
kuitenkin haasteena, johon pyritdadn puuttumaan
jo EU-tasolla [12]. Tyypin 1 sertifikaattien maara on
lisdksi niin suuri, ettd niiden sisaltamien kriteeris-
tojen sisdistaminen, ja tdten sertifikaatin saaneen
tuotteen ominaisuuksien ymmartaminen, muodos-
tuu hyvin haastavaksi. Esimerkiksi vain Euroopan
alueella on talla hetkella kaytossa yli 200 erilaista
ymparistosertifikaattia.

Sertifikaattien kriteeristojen ehdot tai raja-arvot,
toisin sanoen tieto siitd, mita sertifikaatit tuotteesta
todella kertovat, eivat usein ole julkisesti saatavil-
la. N&in ollen valinta kohdistuu helposti esim. tuot-
teeseen, jolla on mahdollisimman paljon erilaisia
sertifikaatteja. Sertifikaatit eivat myoskaan edista
tuotteiden vertailtavuutta; myos samat kriteerit
tayttaneiden tuotteiden valilld voi olla suuria eroja
muissa, tuotteen kokonaisymparistoystavallisyy-
teen vaikuttavissa osa-alueissa. Koska tuotteen
ympdristovaikutukset ovat hyvin monipuolinen
kenttd, haasteena on lisdksi, ettd tarkeimpia tuot-
teen ympadristoarvoihin vaikuttavia tekijoita ei valt-
tdmatta osata tunnistaa, eika nain arvioida, minka
aihealueen sertifikaatteihin tulisi panostaa tai kiin-
nittdd huomiota. Taman lisaksi sertifikaatit ovat
usein varsin kalliita, mika aiheuttaa etenkin pienten
materiaalivalmistajien kohdalla hankalaa pohdin-
taa siind, mihin ndma satsaavat.

Koska EPD:t perustuvat LCA-laskentaan, eli niissa
on huomioitu paastét tuotteen koko elinkaaren
ajalta, on tieto paastoistda myos eriteltavissa tuot-
teen elinkaaren eri vaiheisiin. Nama vaiheet on
selosteissa jaettu moduuleihin: moduuli A kertoo
tuotteen raaka-ainehankinnan, valmistuksen ja
asennuksen, B kadyton, ja C havittamisen ajalta ai-

heutuvista paastoista. Kukin naista on jaettu myos
tarkempiin vaiheisiin, jotka merkitadn numerolla,
esim B2. Moduuliin D on koottu kustakin mitatusta
aihealueesta syntyvat ympariston kannalta hyodyl-
liset vaikutukset. Vuoden 2022 heindkuusta lahtien
laadittavien ymparistoselosteiden on noudatettava
uutta standardia EN 15804+A2, mika tekee niiden
sisaltamasta tiedosta liittyen tuotteiden erilaisiin
ymparistovaikutuksiin entista kattavampaa ja mo-
nipuolisempaa [26].

Ymparistoselosteiden heikkous on, etta tama mo-
nipuolinen tieto tuotteen ymparistovaikutuksista
on ilmaistu erittdin vaikeaselkoisessa muodossa, ja
sen ymmartaminen ja sisdistaminen vaatiikin erit-
tain vahvaa perehtymista. Taman me Materialistin-
gilla halusimme muuttaa.

Alustallamme ymparistoselosteiden sisaltama in-
formaatio on saatavissa selkedsséa, havainnollisessa
muodossa, elinkaarivaiheittain, ja tuotekohtaisesti.
Nain tama monipuolinen data saadaan hyodynnet-
tya mahdollisimman kattavasti, tieto on helpos-
ti saavutettavaa ja ymmarrettavaa, ja tuotteiden
vertailu eri ymparistotekijoilla mahdollista. Lisaksi
myos tuotteille mydnnetyt sertifikaatit ovat nahta-
villd ja tuotteet niiden perusteella haettavissa.

aastot

Tuotteen, rakennuksen tai palvelun ymparistovai-
kutuksista puhuttaessa keskioon nousevat nopeas-
ti hiilipaastot. Hiilidioksidi, seka erdat muut kaasut,
kuten metaani, vaikuttavat ilmakehaan lammitta-
vasti ja edesauttavat ilmastonmuutosta. Yleisesti
hiilipdastoista puhuttaessa tarkoitetaankin naiden
useiden eri kaasujen aikaansaamaa ilmakehaa lam-
mittavaa yhteisvaikutusta. Vaikutus ilmaistaan ylei-
sesti termillda GWP (Global Warming Potential), jon-
ka yksikkona kaytetaan hiilidioksidiekvivalenttia
(CO2 Eq.). Tama lukema ilmaisee ndiden kaasujen
yhteisen ilmastoa ldammittavaa vaikutusta muun-
nettuna hiilidioksidin ilmastoa lammittavaa vaiku-
tusta vastaavaksi.
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GWP:n laskennan mekanismit ovatkin jo melko va-
kiintuneet. Se on siis jo talla hetkella kohtuullisen
helposti hyodynnettava ja kayttoonotettava yksit-
tainen arvo, ja tasta syysta valikoitunut keskeiseksi
suureeksi myos rakennusten ja materiaalien ympa-
ristdvaikutusten arvioinnissa ja raportoinnissa.

Hiilineutraalius termina on tullut tutuksi - ja jaadak-
seen. Uutena termina on opittu tuntemaan myos
hiilijalanjélki, joka kuvaa tuotteen kokonais-GWP
-paastoja ja niiden aiheuttamia negatiivisia ilmasto-
vaikutuksia. Sen vastaparina toimii hiilikddenjdlki,
joka ei ole termina vield yhta vakuuntunut. Se ku-
vaa tuotteen aiheuttamia positiivisia ilmastovaiku-
tuksia, joita ei olisi syntynyt ilman tuotteen valmis-
tamista [27]. Hiilikddenjdlkeen voidaan vaikuttaa
kiinnittamalla huomiota esimerkiksi energiatehok-
kuuteen, materiaalitehokkuuteen, ymparistoysta-
vallisiin raaka-ainevalintoihin, kierratettavyyteen,
hukkamateriaalin maaraan, seka tuotteiden kayt-
toikaan ja kaytettavyyteen.

Niin EU-tasolla kuin kansallisissa rakennuslain uu-
distuksissa (Suomessa 2024) CO2 Eq. -paastot ovat
ensimmainen pakolliseksi raportoitavaksi valittu
paastotieto, jota seurataan niin rakennuksen ener-
giatehokkuuden kuin rakennukseen sitoutuneiden
padstojen (embodied emissions) osalta [4]. Ilmas-
toa lammittavien kaasupdastdjen seuraaminen
on luonnollisesti ensimmainen askel kohti niiden
todellista vahentamista. Talla muutoksella on-
kin erityinen Kiire, silla kiinteistd- ja rakennusala
vastaavat jo nyt (2022) n. 39% kaikista maailman
hiilipaastoista [1]. Jotta rakennusteollisuuden on
mahdollista vastata ennustetusti n. 10 miljardin ih-
misen tarpeisiin maailmanlaajuisesti vuoteen 2050
mennessd, on tulevaisuuden rakentamisen ja asu-
misen GWP-luku tuotava mahdollisimman lahelle
nollaa kaikkien rakennusten seka rakennustuottei-
den elinkaaren vaiheiden osalta. Jo aiheuttamam-
me vahingon peruuttamiseksi, niilta osin kuin se on
mahdollista, olisi lisaksi pyrittava sitomaan ilmake-
hasta enemman hiilipaastoja kuin niita tuotetaan.
Yhteiskunnistamme olisi siis tultava hiilinegatiivisia.

Rakennusalan toimijoiden ja lainsaatajan huomion
keskittyessa vahvasti GWP -lukemaan, on kuitenkin
vaarana hiiliputkindké: unohdamme tuotteiden ja
rakennusten aiheuttamien muiden ymparistovai-
kutusten merkityksen keskittyessamme vahvasti
hiilijalanjalki-lukemaan. Kuitenkin myds nama,
erilaisten ekosysteemien ja luonnon tasapainon
jarkkymiseen liittyvat uhat, vaikuttavat ihmislajin ja
sivilisaatiomme selviytymiseen ja menestymiseen,
yhdessa ilmaston lampenemisen kanssa. Tallaisia
ovat esimerkiksi ihmisen aiheuttama vesien happa-
moituminen, otsonikato, vesien rehevoityminen, il- F
man saastuminen, seka erilaisten uusiutuvien seka =

uusiutumattomien luonnonvarojen ylikaytto ja hu- - fee -
peneminen [28].
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Useilla materiaalien tuotannossa ja rakentamisessa
kaytetyilla aineilla tai tuotantotavoilla on siis hiili-
dioksidipaastojen liséksi myos muita haitallisia ym-
paristovaikutuksia, ja esimerkiksi EU onkin vahvasti
linjaamassa erilaisten ekosysteemien huomiointia
tulevaisuuden kannalta vaistamattomaksi kehi-
tyssuunnaksi [29]. Selkedna pyrkimyksend onkin
kyeta tulevaisuudessa arvioimaan ja vertailemaan
materiaalien ja tuotteiden ymparistoystavallisyytta
kokonaisvaltaisesti.

Taman tulevaisuuden kehityssuunnan Materia-
listing tuo osaksi suunnittelutyon kaytanteita jo
tanaan. Talla hetkelld tuotteista ja materiaaleista
ilmoitetut erilaiset ymparistotiedot ovat viela ylei-
sesti hajanaisia ja vaikeasti saavutettavia, tuot-
teiden GWP:n ilmoittaminen on vasta tulossa pa-
kolliseksi, eikd muiden ymparistoon vaikuttavien
paastojen osuutta tai merkitysta paastoista usein
huomioida, vaikka sita koskevaa tietoa tuotetaan
jatkuvasti enemman.

Alustallamme tuomme helposti saataville tiedot
tuotteiden vaikutuksista niin ilmastoon kuin erilai-
siin ekosysteemeihinkin, kattavasti ja vertailtavasti,
ja autamme ndin suunnittelijoita ottamaan suuren
askeleen kohti erilaisten ymparistovaikutusten ko-
koonaisvaltaista huomioimista luontevana osana
tyotaan.

modularisuus

Kun arvioidaan tuotteen ymparistoystavallisyytta,
yksi tarkeimmista huomioitavista tekijoistad on tuot-
teen pitkaikaisyys. Pitkaan kestavaa tuotetta ei ole
tarpeen uusia usein, vaan se sailyy kayttokelpoi-
sena pitkaan, jopa koko rakennuksen elinian ajan.
Tallaisen tuotteen valinnalla valtetdan raaka-aine-
menekki seka paastot, joita aiheutuu uuden tuot-
teen valmistamisesta, seka myos paastot ja jate,
jotka syntyvat poistettavan tuotteen havittamises-
ta, seka naiden tuotteiden kuljetuksista.

Tuotteen elinkaaren aikana syntyvat ymparisto-
kuormat on huomioitava suhteessa tuotteen kayt-
toikaan (Material Service Life, MSL). Kayttoika on
luonnollisesti riippuvainen kohteen tyypista; sa-
man tuoteen vaihtovali saattaa vaihdella paljonkin
esimerkiksi retail- ja kotitalouskohteen valilla. Ym-
paristoselosteissa (EPD) tuotteiden kayton aikaiset
ymparistovaikutukset (moduuli B) onkin yleisesti
ilmoitettu yhden kayttovuoden ajalta.

Ymparistokuormaa muihin tuotteisiin tai materi-
aaleihin vertailtaessa on huomioitava vertailtavien
tuotteiden MSL myos suhteessa rakennuksen kayt-
toikaan: montako kertaa tuotteet taytyisi hypoteet-
tisesti valmistaa ja havittda uudelleen rakennuksen
elinkaaren aikana. Vain nain tuotteiden paastot
ovat vertailtavissa siten, etta tuotteen pitkaikaisyy-
den merkitys saa sille kuuluvan painoarvon ympa-
ristoystavallisyytta lisddvana tekijana.

EU:n ja myos Suomen standardeissa tuo ajanjakso,
rakennuksen viitteellinen kayttoika, on talla hetkel-
la 50 vuotta. Taman riittavyydesta on keskusteltu
runsaasti, mutta toistaiseksi vaikuttaa, ettei sita
olla vield rakennuslain uudistuksenkaan (2024)
yhteydessa nostamassa. Korkeampi rakennukselta
vaadittu kayttoika nostaisi myos siina kaytettyjen
materiaalien kayttoian vaatimusta, ainakin epasuo-
rasti, varsinkin rakenteiden sisaan jaavien materi-
aalien osalta.

Tilojen suunnittelussa tuotteiden tai materiaali-
en pitka elinika olisi myos mahdollista huomioida
nykyistda useammin, nimenomaan ekologisuutta
parantavana tekijana. Pitkaikaisten materiaalien
kaytto lapi projektin, yhdessa muiden aikaa kes-
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tavien suunnitteluratkaisujen kanssa, voisi myos
potentiaalisesti lisata rakennuskannan elinikaa ko-
konaisuudessaan, ja vaikuttaa lopulta positiivisesti
rakennuksilta vaaditun vahimmaiskayttoian maari-
tykseen.

Tarkea tuotteen pitkaikaisyyteen sen kestavyyden
lisaksi vaikuttava tekija on sen korjattavuus; onko
tuotteeseen saatavissa varaosia, tai onko se mo-
dulaarinen. Mikali tuote on vaihdettavissa sen rik-
koutuessa vain osittain, kokonaisten rakenteiden
tai pintojen purkamisen sijaan, saastéa syntyy niin
kaytetyissa raaka-aineresursseissa, energiassa,
kuin jatteen maarassa. Taman periaatteen toteu-
tumiseen vaikuttavat kaytannon tasolla vahvasti
varaosien saatavuus, niiden kohtuullinen hinta ver-
rattuna tayteen tuotteeseen, seka asennus- ja kor-
jauspalveluiden saatavuus.

Modulaarisuus on suuresti ekologisuutta edistava
tekija paitsi tuotteiden, myos kokonaisten tilojen
suunnittelussa. Tilojen, materiaalien ja tuotteiden
muokattavuus lisaa niiden kayttokelpoisuutta pit-
kalle tulevaisuuteen. Tata edesauttaa muuntojous-
tavuuden huomiointi jo suunnitteluvaiheessa.

e o

Esimerkiksi tilasuunnittelussa erilaiset talotekniset
ratkaisut on mahdollista suunnitella valmiiksi siten,
ettd ne fasilitoivat tulevaisuudessa monenlaisia
kayttotarpeita seka tilajakoratkaisuja rakennuksen
sisalla. Materiaaleissa tai kalusteissa voidaan myos
panostaa mm. purettaviin kiinnitysratkaisuihin,
jotka mahdollistavat tuotteen kayton myohemmin
toisessa kohteessa, tai eri muotoisena. Oli kysees-
sa sitten tila tai yksittdinen tuote, muuntojoustavat
ratkaisut lisdavat kayttoikaa merkittavasti, ja saavat
aikaan suuret saastot ymparistoon kohdistuvassa
kuormassa.

Me Materialistingilla annamme tuotteen pitkaikai-
syydelle sen ansaitseman huomion. Alustallemme
naet kaikkien listaamiemme tuotteiden ymparis-
tovaikutukset virallisen rakennusten vahimmai-
kayttoian ajalta (50 vuotta). Lyhyemman kayttoidn
omaavien tuotteiden vaihtotarve ja sen synnytta-
mat paastot, niin uuden tuottamisessa kuin vanhan
havittamisessa, on huomioitu kaikissa ilmoittamis-
samme arvoissa. Tuotteiden vertailu on siis aidos-
ti reilua. Alustallamme nadet myos, mikali tuote on
modulaarinen.

-

3 - . Sail --Aé- ‘!‘y‘-‘

[ ]
Ki€
Ihmisen aiheuttama ilmastonmuutos seka luon-
tokato; biodiversiteetin ja useiden ekosysteemien
tuohoutuminen, ovat jo talla hetkella todellisuutta
maailmassa jossa elamme. Koska kohtaamamme
ongelmat ovat monimuotoisia, ja suurta haittaa
ymparistollemme aiheuttavat kasvihuonekaasujen
lisaksi myds muut paastot, olisi neutraaliuteen py-
rittava kaikkien paastotyyppien osalta. Lisaksi syn-
tyvan jatteen maara olisi kyettdva minimoimaan.
Ihmisten madaran maailmassa kasvaessa samaan
aikaan ennenndkematonta tahtia, kasvaa luonnolli-
sesti my0s tarve uudelle rakennetulle ymparistolle.
Ainoa keino naiden kehityssuuntien yhteensovit-
tamsieksi on siirtya kiertotalouteen.

ofalous

Kiertotalous on yhteiskunnan toiminnan muoto,
jonka perusajatuksena on kaiken materiaalin
hyodyntaminen mahdollisimman pitkaan, jol-
loin uuden materiaalin valmistuksesta koituvat
haitat ymparistolle voidaan valttaa. Ajatusta ku-
vaamaan kadytetaan usein termia cradle-to-crad-
le, joka kuvaa kaytosta poistuvan materiaalin
paluuta kayttokelpoiseksi yha uudelleen. Havi-
tettavaksi paatyvasta materiaalista kaytetdan
vastaavasti termia cradle-to-grave. Tama li-
neaarinen malli kuvaa tahanastista asennoitu-
mistamme tuotteiden elinkaareen, joka ei ole
kestavaa, ja josta on siksi pyrittava pois. Termi
cradle-to-gate puolestaan tarkoittaa ainoastaan
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tuotteen valmistusvaihetta, joka ei huomioi tuot-
teen kaytosta tai havityksesta aiheutuvia paastoja.

Tuotteiden kierratettavyys on luonnollisesti olen-
nainen osa kiertotalouden periaatteita. Toimivaan
kiertotalouteen siirtyminen vaatii suurta panostus-
ta etenkin kierratyspalveluiden infrastruktuuriin,
kuten esimerkiksi maakohtaisiin lajittelumahdol-
lisuuksiin ja purkutydmaiden lajittelukaytantei-
siin. Suurta muutosta vaaditaan myos kulttuurin ja
asenteiden tasolla, jotta kdytosta poistuvat materi-
aalit opitaan nakemaan jatteen sijasta resursseina,
joilla on arvoa. Siirtyma uudenlaiseen kulttuuriin
on monialaisen yhteistyon tulos, joka vaatii yhtaai-
kaisesti niin tutkimusta materiaalien uusiokayton
mahdollisuuksista, innovatiivisia sovelluksia, kuin
ylatason ohjausta mm. lainsdadannon ja taloudel-
lisen ohjauksen avulla [30, 31].

Tama siirtyma on onneksi jo alkanut, ja sen tulok-
sia on nahtavissa enenevissa maarin yhteiskunnan
eri osa-alueilla. Materiaalien valmistuksessa suuri
osa valmistuksen aikaisesta hukasta kierratetaan jo
nyt tdysin, silla tama on myos taloudellisesti kan-
nattavin toimintatapa. Taman lisdksi valmistajat
tarjoavat yha enemman palveluita myds kaytosta
poistuvan materiaalin kerdaamiseen uusiokaytet-
tavaksi omassa tuotannossaan. Todellinen kier-
totalous vaatiikin juuri tdiman kaltaisia kaytannon
toimia, jotta kaytosta poistuvan materiaalin poten-
tiaali on mahdollista hyodyntaa mahdollisimman
kattavasti.

Kiertotalouden kannalta kannattavimpana kierra-
tyksen muotona toimiikin materiaalin kayttdé uu-
delleen joko samana tuotteena (recycling) tai osana
uutta, saman tai korkeamman jalostusasteen tuo-
tetta (upcycling). Usein materiaalien rakenne kui-
tenkin haurastuu uusien kayttokierrosten myota,
ja lopulta ne havitetdan, tai mahdollisuuksien mu-
kaan kierratetdan osana matalamman jalostusas-
teen tuotetta, esimerkiksi maanrakennusaineena.

Seka bio- ettd fossiilipohjaiset materiaalit, kuten
puu tai muovi, sisaltavat hiilta, joka varastoituu
tasta materiaalista valmistettuun tuotteeseen.
Tuotteiden pysyessa kierrossa pitkaan, pysyy myos
tuotteisiin sitoutunut hiili pois ilmakehasta; tuot-
teet toimivat siis hiilivarastoina. Kun tuote havite-
taan esimerkiksi polttamalla, vapautuu tuotteen
sisaltama hiili ilmaan hiilidioksidiksi, joka vaikuttaa
ilmastoon lammittavasti. Tasta syysta materiaalien
uusiokayttd pitkaikaisind, korkean jalostusasteen
tuotteina on erityisen tarkeaa.

Jotta kaytosta poistuvat tuotteet olisi mahdollista
hyodyntdaa mahdollisimman tehokkaasti kiertota-
louden periaatteiden mukaan, on tama huomioi-
tava jo suunnittelussa. Tuotteiden tai niiden osien
uusiokayttd sellaisenaan on paastdjen kannalta
kaikkein ymparistoystavallisin kierratyksen muoto,

silla nain saastetdaan myds materiaalin uudelleen
prosessoimisesta kierratyksessa syntyvat paastot.
Tuotteet ja rakenteet olisi siis suunniteltava jo lah-
tokohtaisesti purettaviksi, jotta niiden uudelleen
hyodyntaminen olisi mahdollisimman vaivatonta.
Samaa periaatetta toteuttaa myos tilojen ja tuot-
teiden suunnitteleminen modulaarisiksi ja korjatta-
viksi (lue lisda tasta luvusta 7).

Kohtaamiemme haasteiden edessa kiertotalouden
voidaan sanoa olevan vadistamaton kehityssuunta.
Myos kierratetyn aineksen osuuden raportointi ra-
kennus- tai saneerausprojekteissa kaytetyista ma-
teriaaleista on kovaa vauhtia yleistyva kaytanto.

Materialisting-alusta tekee siirtyman kohti kiertota-
louden periaatteita mahdollisimman helpoksi. Cir-
cularity Score -pisteytyksestamme l0ydat jokaista
listaamaamme tuotetta koskien tiedon siitd, miten
hyvin kyseinen tuote soveltuu kiertotalouden eri
periaatteisiin. Pisteytyksen osa-alueita ovat mm.
kierratetyn ja uusiutuvan raaka-aineen seka ener-
gian maara, tuotteen kierratettavyys, seka tuotteen
pitkdikaisyys ja modulaarisuus.
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eellisyys

Rakennetun ympadriston vaikutus terveyteen on
yksi materiaalien valintaan vaikuttavista merkit-
tavista tekijoista, yhdessa turvallisuuden seka
muun soveltuvuuden kanssa. Vaikka materiaalien
terveysvaikutukset eivat ole suoranainen ekologi-
suus-tekija, vaikuttavat ne valillisesti myos tuottei-
den ymparistokuormaan maarittamalla tilojen viih-
tyisyytta: terveellisten tilojen kayttoaste on suuri, ja
nama tilat, seka niissa kaytetyt materiaalit, pysyvat
kaytossa pitkaan (lue lisdaa kayttoian vaikutuksista
ymparistokuormaan luvusta 7).

Tilojen terveellisyyteen vaikuttavat tekijat voidaan
jakaa eri osa-alueisiin, joita ovat esimerkiksi sisdil-
man laatu ja ilmanvaihto, valaistus, seka akustiikka.
Hyvilla suunnitteluratkaisuilla ndihin kaikkiin on
mahdollista vaikuttaa.

Hyvan sisdilman edellytys ovat toimivat rakenteet
seka riittava ilmanvaihto. Sisdilmastoon vaikuttavat
fyysiset tekijat kuten ilman kosteus, hiukkasmaiset
epdpuhtaudet kuten huonepdly tai asbesti, seka si-
sdilman kaasumaiset yhdisteet [32].

Materiaalien tasolla tarkasteltuna suuri vaikutus ti-
lojen terveellisyyteen on materiaalien koostumuk-
sella, ja etenkin niistd erittyvilla ainesosilla. Tama
vaikutus on merkityksellisin sisatilojen pintama-

teriaaleissa, joista erittyvat hiukkaset vaikuttavat
suoraa hengittamamme sisailman laatuun. Mate-
riaalivalmistajat seuraavat tarkasti tuotteidensa
sisailmapaastoja, ja niiden raportointi on yleisesti
avointa. Pintamateriaalien sisdilmavaikutuksia val-
votaan myos EU-tasolla. EU:n REACH -asetus (Re-
gistration, Evaluation, Authorisation and Restric-
tion of Chemicals) valvoo EU:n markkina-alueella
kaytettavien tuotteiden sisaltamien kemikaalien
turvallisuutta ihmisille ja ymparistolle [33]. Euroo-
pan Kemikaaliviraston (ECHA) yllapitama SVHC
-listaus (Substances of Very High Concern) seuraa
erityistd huolta aiheuttavia kemikaaleja, ja valvoo
niiden luvanvaraisuutta ja kasittelya [34]. Nama ke-
mikaalit ovat usein suoraa haitallisia ihmisten lisak-
si myos ymparistolle.

Rakennus- ja pintamateriaalien osalta kielteisia si-
sdilmavaikutuksia aiheuttavat useimmiten niista
erittyvat kaasumaiset yhdisteet: VOC-paastot, for-
maldehydi ja muut aldehydit, seka ammoniakki.
Naita yhdisteita erittyy rakennusmateriaalien lisak-
si myos muista lahteista, kuten pesuaineista tai kos-
metiikkatuotteista [35].

VOC (Volatile Organic Compound) on kattotermi
suurelle joukolle sisdilmaan vaikuttavia orgaanisia
kaasumaisia yhdisteita. Yleisimmin materiaaleista
johtuvia VOC-paastoja on runsaimmin juuri val-
mistuneissa tiloissa, joissa materiaalit ovat uusia,
mutta korkea lampétila tai kosteuspitoisuus voivat
lisdtd myos vanhojen materiaalien emissioita.

Rakennusmateriaaleista erittyvat VOC:it ovat usein
perdisin liuotin- ja raaka-ainejaamista, tai valmis-
tusprosessien reaktio- ja hajoamistuotteista [36].
Yksittdisten yhdisteiden maara on usein pieni,
mutta etenkin useampien yhdisteiden yhteisvai-
kutusten nahdaan olevan terveydelle haitallisia.
Materiaalien VOC-paastot ilmoitetaankin usein ko-
konaislukuna, TVOC (Total Volatile Organic Com-
pound). VOC:eille herkistyminen aiheuttaa mm.
limakalvojen arsytysta seka paansarkya. Turvallise-
na TVOC-rajana pidetaan viitteellisesti pitoisuutta
200 pg/m3 [35].

Formaldehydi (CH20) on hiilivety, jonka paaasial-
linen paastolahde on tdhan saakka ollut ureafor-
maldehydiliimaa sisaltava lastulevy. Formalde-
hydia sisaltavia liimoja on kaytetty myds muissa
puutuotteissa, kuten paneeleissa, parketeissa ja
laminaateissa. Sita loytyy myds karbamidi- ja mela-
miinipohjaisista lakoista ja maaleista, seka joistain
tekstiileistd. Ammoniakkia (NH3) erittyy hajoamis-
tuotteena orgaanisia aineita sisaltdvista materi-
aaleista, esim. kuiviin tiloihin tarkoitetuista tasoit-
teista, usein runsaan kosteuden seurauksena. Myos
formaldehydi ja ammoniakki aiheuttavat mm. lima-
kalvojen arsytysta seka paansarkya, ja formaldehy-
di on todettu mutageeniseksi aineeksi [35].
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Nykyaan valmistettavien rakennustuotteiden ja pin-
tamateriaalien valmistajat pyrkivat minimoimaan
tuotteidensa sisailmapaastoja korvaamalla esim.
niissa kaytettavia liimoja ja muita ainesosia. Sisail-
man kannalta terveellista tuotteista kertomaan on
luotu useita sertifiointiohjelmia. Suomessa kaytet-
tyja sisdailmasertifikaatteja ovat esimerkiksi M1
seka Allergia- ja astmaliiton Allergiamerkki. Kaytos-
sd on my0s materiaalityyppikohtaisia sertifikaat-
teja, kuten lattiamateriaalien sisdilmapaastoista
kertova Floor Score. Myds erilaiset rakennusserti-
fiointijarjestelmat, kuten Breeam tai Well, huomioi-
vat materiaalien sisdilmapaastot osana hankekoh-
taista pisteytysta.

Yleisesti sertifikaatit kertovat arvioidun tuotteen
tayttavan tietyn kriteeriston koskien sisdilmapaas-
toja. Arviointikriteeristd seka vaaditut raja-arvot
vaihtelevat sertifikaatista toiseen, mika tekee tuot-
teiden vertailemisesta erilaisten sertifikaattien pe-
rusteella haastavaa (lue lisaa sertifikaateista luvus-
ta5).

Terveellisten materiaalien lisaksi hyvan sisdilman
edellytys on riittava ilmanvaihto, seka toimivat ja
ehjat rakenteet. Etenkin saneerausten yhteydessa
tehtavat valinnat on sovitettava huolellisesti yhteen
alkuperaisten rakennusmateriaalien ja -tekniikoi-
den kanssa, jotta rakenteeseen ei padase muodostu-
maan sisdilmaa vaarantavia muutoksia.

Hyvan ilmanvaihdon lisaksi myos kasvit toimivat
luontaisina ilmanpuhdistajina. Ne sitovat partikke-
leita ja huolehtivat sisailman riittavasta happipitoi-
suudesta. Sisa- ja ulkotilan yhdistaminen onkin vah-
va trendi, joka on edelleen keskeinen kaikenlaisten
tilojen suunnittelussa; asuintiloista toimistoihin ja
urbaaniin kaupunkitilaan. Sisdilmahyotyjen lisaksi
kasvit parantavat tilojen viihtyisyytta useiden psy-
kologisten vaikutusten kautta, seka parantavat tilan
akustiikkaa.

Hyvin ja monipuolisesti suunnitelluilla akustiikka-
ratkaisuilla, seka hyvin toteutetulla valaistuksella
on myo6s monia vaikutuksia seka psyykkiseen etta
fyysiseen hyvinvointiin [37, 38]. Ne auttavat esi-
merkiksi alentamaan stressitasoa ja parantamaan
keskittymiskykya, vaikuttamalla mm. hormonitoi-
mintaan, seka vahentamalla turhia aistiarsykkeita.
Niillda on my0s ratkaiseva rooli tilojen toimivuuden
muodostamisessa ja optimoinnissa.

Kayttdjilleen miellyttavan tilan kayttoaste on kor-
kea, ja sen muodostamat hukkapaastot pienet.
Talla on suuri merkitys siihen, kuinka suuren rasi-
tuksen rakennus ymparistolle muodostaa. Tasta
syysta Materialisting mahdollistaa materiaalien ter-
veystekijoiden huomioimisen yhtaaikaisesti ympa-
ristotekijoiden kanssa, jotta kohteeseen parhaiten
soveltuvien materiaalivalintojen tekeminen olisi
mahdollisimman vaivatonta.

Taydellinen
tuote/tila?

Ymparistolle mahdollisimman vahan haittaa tuot-
tavan rakentamisen kulttuuri on vaistamaton tule-
vaisuuden kehityssuunta. Samalla ymparistoysta-
vallinen rakentaminen on yhdistelma monenlaisia
tekijoita ja ratkaisuja. Minkalaisiin tuotteisiin ja ra-
kentamisen kaytantoihin alan tulisi siis naiden raja-
ehtojen myota kehittya?

Jotta rakennus- ja kiinteistoalan myotavaikutusta
ilmaston [@mpenemiseen saadaan jarrutettua, on
niin rakennuksissa kadytetyn energian tuotannosta
kuin rakentamiseen kadytettavista tuotteistakin tul-
tava hiilineutraaleja. Ndin kyetaan kuitenkin vain
nollaamaan ilmastoa lammittavien paastojen ak-
tiivinen muodostus. Sen sijaan etta jarruttaisimme
paastojen tuotannon sellaiselle tasolle, joka on jo
valmiiksi ilmaston kannalta kestamaton, on tilan-
netta pyrittava aktiivisesti parantamaan. Aidosti
tulevaisuuskestavan rakennuksen tai tuotteen olisi
siis kyettava sitomaan itseensa enemman hiilta ja
muita ilmastoa lammittavia paastoja kuin sen val-
mistus, kaytto tai havitys niita tuottaa.
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Pitkaikaiset, korkean jalostusasteen tuotteet varas-
toivat materiaaliin sitoutuneen hiilen rakennuksen
rakenteisiin pitkaksi aikaa. Kuitenkin myos tama
varastoitunut hiili vapautuu [@ammittamaan ilmas-
toamme, mikali materiaalit rakennuksen purkami-
sen jalkeen havitetaan, esimerkiksi polttamalla tai
madattamalla. Tama pitaa paikkansa, vaikka nain
syntynytta sivutuotetta, kuten l@ampodenergiaa tai
biokaasua, otettaisiinkin talteen ja hyddynnettai-
siin muissa yhteyksissa. Tasta syysta aidosti toimi-
vaan kiertotalouteen siirtyminen on valttamaton-
ta. Rakennusmateriaalien ja -osien uusiokaytto ja
kierratys pitaa niihin varastoituneen hiilen poissa
ilmakehasta paljon yhden rakennuksen kayttoikaa
pidemman ajan. Ndin jarrutamme paastdjen syn-
tymisen tahtia ja annamme maapallomme hiili-
nieluille, kuten metsille ja merille, mahdollisuuden
sitoa ilmakehastamme hiilidioksidia yhta nopeasti
tai nopeammin, kuin sitd meidan toimestamme
tuotetaan.

Kiertotalouden toimivuus on tarkeaa myos erilais-
ten resurssien riittavyyden kannalta. Uusiokaytetty
materiaali vahentda neitseellisten, niin uusiutuvi-
en kuin fossiilisten, raaka-aineiden kulutusta, seka
saastaa esimerkiksi maa-alan ja veden kulutusta.
Talla on suuri merkitys hiilipaastojen lisaksi erityi-
sesti erilaisten ekosysteemien palautumisen ja sai-
lymisen kannalta. Tarve neitseellisia luonnonvaroja
vain minimaalisesti kuluttavalle rakentamiselle,
kuin myos muulle tuotannolle ja toiminnalle, koros-
tuu erityisesti ihmisten maaran kasvaessa tulevina
vuosikymmenina radikaalisti.

Luonnonvarojen saastelidasta kayttod voidaan edes-
auttaa my0s resurssi-intensiivisyyden optimoin-
nilla niin tuotteiden kuin erilaisten prosessien ke-
hityksessa. Saman suorituskyvyn aikaansaaminen

pienemmalla materiaali- ja energiamaaralla tai
innovatiivisilla rakenteilla onkin tarkea osa tulevai-
suuden rakentamisen kaytanteiden kehitysta.

Materiaalien suorituskyvylla on vahva linkki myos
niiden pitkaikaisyyteen. Aikaa kestavat, muunto-
joustavat, korjauskelpoiset, seka purettaviksi ja
uusiokaytettaviksi suunnitellut materiaalit ja tila-
ratkaisut tuottavat rakennuksia, jotka palvelevat
kayttajidaan pitkaan, ja adaptoituvat ympardivan
kaupunkikuvan, kulttuurin ja demografian muuttu-
essa.

Pitkaikaisten rakennusten lahtokohtana on taita-
va suunnittelutyd, joka varmistaa tilojen terveel-
lisyyden ja turvallisuuden lisaksi myds niiden tar-
peellisuuden, seka kaytettavyyden optimoinnin
ja muunneltavuuden. Tasta esimerkkina on jo nyt
nahtavissa vaikkapa erilaisia asumista ja tyontekoa
uudella lailla yhdistavia konsepteja. Kaupunkien
rakenteen yha tiivistyessa voidaan ymparoivaa yh-
teisOa ja tulevaa kayttajakuntaa aidosti osallistaval-
la suunnittelulla lisatda merkittavasti rakennusten
kayttoastetta, seka nopeuttaa uudentyyppisten
konseptien kayttoonottoa ja integroitumista osaksi
ymparistoaan.

Jotta alaa koskevat ilmastotavoitteet voidaan saa-
vuttaa, ymparistovaikutusten huomiointi taytyy
siirtaa kuriositeetin asemasta luontevaksi osaksi
jokapaivaista suunnittelutyota. Tata edistamme
Materialistingilla tekemalld materiaalien ympa-
ristovaikutuksista ymmarrettavia ja niiden vertai-
lemisesta helppoa. Samalla lisadmme myos alan
l[apinakyvyytta niin materiaalivalmistajien, suunnit-
telijoiden kuin kaikkien kiinteistoalalla tyoskentele-
vien kesken.
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Vai

Kestavan kehityksen tavoitteet ovat korkealla ja
muutosta rakentamisen kulttuurissa tarvitaan ki-
peasti. Mita siis vaaditaan, jotta muutos kohti kes-
tavampaa rakentamisen kulttuuria nopeutuisi ja
suunta kirkastuisi?

Kestavan rakentamisen kentta koostuu suuresta
joukosta eri alojen ammattilaisia, eika todellinen
muutos ole mahdollinen ilman aitoa ja sujuvaa yh-
teistyotd. Yhteistyon tulisi ulottua viranomaisista
ja tutkijoista aina yksittaisiin ammatinharjoittajiin
ja kiinteistdomistajiin, ja samanaikaisesti lapais-
ta myos koko rakennusprojektin kaari: tilaajasta
suunnittelijoihin, materiaalivalmistajiin, konsulttei-
hin, urakoitsijoihin, alihankkijoihin, seka rakennuk-
sen loppukayttajaan.

Kasvava osa ndihin eri ammattiryhmiin kuuluvista
toimijoista kokee jo muutoksen aikaansaamisen
tarkedksi ja pyrkii sitd toiminnassaan aktiivisesti
edistamaan [17, 39]. Myos taloudelliset kannusteet
lisdavat ymparisto- ja ilmastokestdavan kehityksen
tavoitteiden priorisointia seka niiden aseman vah-
vistumista kilpailutekijoina [40]. Kdytannon tasolla
mparistoystavallisyyden parantamiseksi tehty tyo
ei kuitenkaan aina saavuta sen ansaitsemaa naky-
vyyttd. Esimerkiksi materiaalivalmistajat hankki-
vat tuotteilleen yha enemman elinkaarilaskentaan
perustuvia ymparistoselosteita todentaakseen
tuotteidensa ymparistoystavallisyyttd, mutta usein
tama tieto jaa hyodyntamatta naiden dokument-
tien vaikeaselkoisuuden vuoksi [10, 23]. Tama tar-
koittaa, ettd niiden laatimiseen kaytetyt niin hen-
kilo- kuin taloudelliset resurssit valuvat hukkaan,
eivatka suunnittelussa tehdyt paatokset perustu
tahan tietoon.

Suunnittelijoilta odotetaan yha parempia valmiuk-
sia ympadristoystavallisten ratkaisujen tekemiseen
ja perustelemiseen, niin asiakkaiden puolesta,
kuin rakentamisen ympadristopaastoihin liittyvan
lainsdadannon kiristyessa kovaa vauhtia, niin kan-
sallisella kuin EU-tasolla. Aiheella on suunnitteli-
joiden keskuudessa usein myds henkilokohtaista
arvoa, vaikka oman tyon kautta vaikuttamisen
mahdollisuudet koetaan viela varsin rajallisiksi [40,
41]. Viherpesun yleistymisen myota myos epaluot-
tamus materiaaleja koskevaan informaatioon ja
mainostukseen lisaantyy. Eri tahojen valinen kom-

tamisen keinot ja pullonkaulat

munikaatio ja avoimuus ovatkin ratkaisevassa ase-
massa muutoksen edistdmisessa. Luotettavan kom-
munikaation ja ldpindkyvyyden puute muodostavat
uudenlaisen rakentamisen kulttuurin kehittymiseen
pullonkauloja.

Yksi téllainen pullonkaula on faktapohjaisen tiedon
valittyminen materiaalivalmistajilta suunnittelijoille,
rakennuttajille, seka tilaajille helposti hyédynnet-
téavassd muodossa. Rakennukseen sitoutuneiden
paastojen (embodied emissions, lue lisda luvusta 3)
osuuden kasvaessa suhteessa kaikkiin rakennuksen
aiheuttamiin paastoihin, tulisi materiaaleihin, niiden
raaka-ainehankintaan, valmistukseen, asennukseen,
kadyttoon, seka havittdmiseen ja kierratysmahdolli-
suuksiin liittyvan informaation avoimuuden olla en-
sisijainen tekija tulevaisuuskestavien valintojen var-
mistamiseksi.

Taman pullonkaulan purkamiseksi erityisen tarkeda
on tuoda tama informaatio mahdollisimman hel-
posti saavutettavaan ja hyddynnettdvadn muotoon.
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Tiedon lapinakyvyys, vertailtavuus ja sen hank-
kimisen helppous edistavat ymparistotekijoiden
ohjausvaikutusta, eli osuutta suunnitteluratkaisu-
jen valintaperusteena. Tama on tarkeda etenkin
suunnitteluprosessin alkumetreilld, jolloin vaiku-
tusmahdollisuudet toteutettaviin ratkaisuihin ovat
vield suurimmat.

Tyokaluille, jotka mahdollistaisivat eri tuotteiden
tai tuoteryhmien keskinaisen vertailtavuuden ym-
paristoarvot laajasti huomioiden tai niiden pe-
rusteella, on suuri tarve. Vain avoin tiedonkulku
mahdollistaa aidosti informoidun paatoksenteon,
tottumuksiin tai uskomuksiin perustuvien paa-
tosten sijaan. Ymparistoystavallisyyden nostaessa
arvoaan Kkilpailuvalttina, on siita tulevaisuudessa
mahdollista tulla esimerkiksi hinnan kanssa yhden-
vertainen kilpailuun ja myoskin kilpailutuksiin vai-
kuttava tekija.

Taman muutoksen edistdminen on toimintamme
keskiossa. Suunnitteluprosessien helpottamiseksi,
seka rakennusalan kokonaispaastovahennysten
vauhdittamiseksi olemme kehittaneet selainpoh-
jaisen alustapalvelun, seka tieteeseen ja markkina-
tutkimukseen perustuvan prosessin, jolla tuotteista
olemassa oleva ymparistodata voidaan viestia ym-
marrettavasti ja saavutettavasti. Materialistingin
avulla tiedat, ettd tekemasi materiaalivalinnat ovat
osa ratkaisua, eivatka ongelmaa.

Palvelumme lisaa merkittavasti alan lapinakyvyyt-
ta, poistaa viherpesun riskia, ja tuo ymparistéarvo-
jen huomioimisen suunnitteluprosessin juureen.
Panostamme miellyttavaan kayttokokemukseen,
ja toimimme dynaamisena tyokaluna, perinteisten
data- ja tietopankkien sijaan. Alustamme saastaa
huomattavasti tuotteiden valintaan, seka ymparis-
totiedon hankintaan, viestintdaan ja vertailuun kulu-
vaa aikaa kaikkien tahojen osalta.

Monipuolisen haun ja vertailun liséksi alustamme
tarjoaa suunnittelijoille mahdollisuuden tallentaa
ja jakaa tuotteita, luoda projektikansioita, seka
koostaa raportteja niiden sisaltamien tuotteiden

kokonaisymparistovaikutuksista. Tarve naiden
tietojen helpolle kommunikoinnille korostuu ym-
paristotekijoiden  vahvistuessa  kilpailutekijana
kiinteistomarkkinassa. Mahdollistamme myos ra-
kennuslain uudistuksen myota pakolliseksi tulevan
hankkeen ymparistotietojen raportointiprosessin
taydentamisen.

Materiaalivalmistajille Materialisting tarjoaa ainut-
laatuisen kanavan tuoda esille panostuksensa tuot-
teidensa ymparistoystavallisyyteen ja prosessiensa
l[apinakyvyyteen, luotettavasti ja ymmarrettavasti.
Alusta mahdollistaa suoran nakyvyyden kasvavan
ymparistotietoisen suunnittelijakunnan parissa,
sekd osoittaa mukana olevien valmistajien pyrki-
myksen kohti lapinakyvaa ja avointa kulttuuria.

Alustan kautta valmistajat vastaanottavat myos ar-
vokasta dataa tuotteistaan ja ymparoivasta markki-
nasta. Tama tieto on hyddynnettavissa esimerkiksi
myyjien kouluttamisessa, markkinoinnin suuntaa-
misessa tai tuotekehityksen investointeinneissa, ja
tarjoaa paremman ymmarryksen kysynnan ja kayt-
tajien arvomaailman muutoksesta ja sen tahdista -
reaaliajassa.

Palvelumme kautta voit vaikuttaa alan paastova-
hennyksien syntymiseen ja kiertotalouteen siirtymi-
seen usealla tavalla, olit sitten materiaalivalmistaja
tai suunnittelija, kun ymparistoarvojen lapinaky-
vyys ja ymmarrettavyys mahdollistavat ymparis-
toystavallisten materiaalien kysynnan nopeamman
kasvun. Valitamme alustamme NewsRoom -osion
kautta myos yleista tietoa materiaalien ymparisto-
vaikutuksista seka muista ajankohtaisista aiheista,
silla uskomme vahvasti tiedon lisdantymisen ja
helpon saatavuuden vaikuttavan alan murroksen
nopeuteen.

Emme kuitenkaan saa muutosta aikaiseksi yksin.
Jotta mikaan tasta toimisi, tarvitsemme sinut mu-
kaan toteuttamaan parempaa tulavisuutta kans-
samme! Lue lisaa alustasta, toiminnastamme ja
meista alustan NewsRoomista, ja ota alusta tes-
taukseen jo tanaan!




Materialisting Oy

Olit sitten suunnittelija tai materiaalivalmistaja, me Materialistingilla autamme sinua ottamaan
seuraavat askeleesi kohti ympatristoystavallisempaa ja [dpindkyvampaa tulevaisuutta!

Jatka matkaa kanssamme nain:

SUUNNITTELIJAT

Lahde Premium-kayttdjaksi!

Julkaisemme kevaalla 2023 alustallemme joukon
Premium-ominaisuuksia, jotka auttavat sinua to-
della hyodyntdamaan alustalta l6ytyvaa informaa-
tiota tydssasi. Premium-tililla voit mm:

Luoda kansioita, niin projekti- kuin
fiilistelytarpeisiin.

Tallentaa kansioihin [6ytdmidisi
kiinnostavia materiaaleja.

Jakaa kansioita muiden kéyttdjien kanssa
ja tydskennelld tehokkaammin yhdessé.

Koostaa tallentamistasi tuotteista
yhteenvetoja ja raportteja eri tarpeisiin.

Lisdtd yrityksesi Conscious Company -listal-
lemme, josta tilaajat voivat etsid projekteil-
leen ympdiristétietoisia toteuttajia.

WORKSHOPIT

Tilaa Workshopimme luoksesi!

Ole proaktiivinen ilmasto-haasteiden ratkaisemi-
sessa tyosi kautta. Autamme teitd [0ytamaan seu-
raavat askeleet kohti konkreettisesti ymparistoys-
tavallisempaa suunnittelutyotd. Workshopimme
kasittelee ymparistotietoisten suunnitteluratkai-
sujen pdahaasteita ja tapoja parantaa tilannetta.
Tutustumme myos alustaamme yhtena tyokaluna
ndiden haasteiden ratkaisemisessa.

Workshopin ostaneet suunnittelijat/toimistot paa-
sevat tutustumaan Premium-ominaisuuksiin jo
ennen niiden virallista julkaisua, seka saavat ensim-
maisen vuoden 20% alennuksella!

MATERJAALIVALMISTAJAT

Listaa tuotteesi alustallemme!
Valmistajan lisenssilla saat:

Nékyvyyden tuotteillesi tulevaisuuden
rakentamista ohjaavien suunnittelijoiden
silmien eteen.

Helpon visuaalisen tavan viestid
tuotteidesi ympdristoarvoista niin
asiakkaillesi kuin tyotekijéillesi.

Dataa tuotteidesi suosiosta alustalla
sekd tilanteesta markkinassa.

Vdyldn esitelld toimintasi ympdristo-
ystavdllisyyttd tukevia toimia helposti
Valmistajan Profiilisi kautta.

Kesdan -23 mennessda kanssamme yhteistyohon
l[ahtevat Materiaalivalmistajat saavat -50% alen-
nuksen ensimmaisen vuoden lisenssimaksusta!

MITENITASTA ETEENPAIN?

Ota meihin yhteytta ja kysy lisaa!
Lue lisaa ndistda mahdollisuuksista, meistd, seka Ma-
terialisting -alustan toimintaperiaatteista osoitteesta:

https://materialisting.com/newsroom/
about-platform
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